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PRESENTACIÓN 
 

Esta guía tiene como objetivo, proporcionar ejercicios esenciales para el  
adiestramiento y adquisición de los conocimientos elementales e 
indispensables para aprobar un curso de física del tercer semestre en el 

Colegio de Bachilleres. La guía está elaborada pensando en que el alumno 
que trabaja con ella posee ya los conocimientos previos, básicos y 

necesarios que ha adquirido en sus cursos anteriores de física y 
matemáticas. Si en dado caso, el alumno requiere de hacer un breve 
repaso de lo que debe saber para estar a la altura de los ejercicios de esta 

guía, en seguida se mencionas los temas necesarios. 

Matemáticas 

Álgebra elemental: métodos de solución de un sistema de dos ecuaciones 

con dos incógnitas, despejes, leyes de los exponentes, solución de una 
ecuación cuadrática, leyes de los signos y operaciones con fracciones 
(suma, resta, multiplicación y división). Geometría y trigonometría: 

Teorema de Pitágoras, ángulos y funciones trigonométricas. 

Física 

Notación científica, Sistemas de medida, Sistema Internacional de 

Unidades (S.I.), Unidades básicas y derivadas de S.I., conversiones de 
unidades, suma de vectores por método geométrico y analítico, concepto 
de velocidad, concepto de fuerza, leyes de Newton, Equilibrio de fuerzas, 

concepto de trabajo, energía (cinética y potencial).  

La guía esta dividida por temas, y antes de iniciar con los ejercicios, se le 

solicita que el alumno repase y enliste los conceptos y modelos 
matemáticos necesarios (palabras en cursiva) para poder resolver las 

preguntas y problemas propuestos. Este material tiene reactivos de opción 
múltiple y de solución abierta, para que el estudiante se vea en forzado a 
resolver “problemas” y no sólo se enfoque en seleccionar una solución al 

azar. También se recomienda muy esencialmente que el alumno tenga a la 
mano tablas de conversiones y tablas de constantes físicas. Al final de esta 

guía hay una sección de bibliografía en la cual está basado el desarrollo de 
este material y muy en especial con libros que se encuentran en la 
biblioteca del plantel 3, Iztacalco. Así mismo, se anexa una breve sección 

de referencias de sitios web donde el alumno puede hacer consulta de 
algunos libros de la bibliografía y otros que le pueden ser de gran utilidad.  

Aunque aquí se solicita como parte de la solución de este guía, es 
obligación del alumno elaborar una síntesis de sus propias notas, algo así 

como un “acordeón” que le permita hacer el repaso de los conceptos 
necesarios. 
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Electrostática 

Fuerzas eléctricas 
 
Haga un resumen de los conceptos, y enliste las unidades en el S.I. de las 

siguientes cantidades físicas así como los modelos matemáticos 

correspondientes: 

Carga eléctrica, fuerza, masa, condición de equilibrio (segunda leyes de 

Newton), distancia (de separación), Ley de Coulomb, constante de la ley de 

Coulomb, electrón, protón, neutrón, cuantificación de la carga, ley de 

conservación de la carga, principio de superposición (para fuerzas, campo el 

y potencial eléctrico), campo eléctrico, líneas de campo eléctrico, trabajo, 

trabajo eléctrico, energía, energía cinética, energía potencial, potencial 

eléctrico, diferencia de potencial, electronvolt (eV).   

 

1.- ¿Cómo cambia la magnitud de la fuerza eléctrica entre dos cargas 

puntuales conforme aumenta la distancia entre ellas? La fuerza: 

a) disminuye 

b) aumenta 
c) permanece constante 

 

2.- Comparada con la fuerza eléctrica, la fuerza gravitacional entre dos 
protones es: 
a) aproximadamente la misma 

b) algo mayor 
c) mucho mayor 

d) mucho más pequeña. 
 

3.- Dos cargas puntuales idénticas están una de otra a una distancia fija.  
Por qué factor se vería afectada la magnitud de la fuerza eléctrica entre 
ellas si: 

a) una de las cargas se duplica y la otra se reduce a la mitad 
b) ambas cargas se reducen a la mitad  

c) ¿una carga se reduce a la mitad y la otra no cambia? 
 
4.- Dos cargas originalmente separadas una cierta distancia se separan 

aún más, hasta que la fuerza entre ellas disminuye por un factor de 10. La 
nueva distancia es ______ la distancia original. 
a) menor que 10 

b) igual a 10  
c) mayor que 10 veces 
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5.- Calcule la fuerza gravitacional y eléctrica entre el electrón y el protón 
en el átomo de hidrogeno (ver figura), suponiendo que están a una 

distancia de 5.31011m. Luego calcule la razón entre las magnitudes de la 
fuerza eléctrica y la de la fuerza gravitacional. 

 

6.- Una carga q1=-3µC recibe una fuerza de atracción debido a dos cargas 
q2=8µC y q3=7µC, que se encuentran distribuidos como señala la siguiente 

figura. Determinar la fuerza eléctrica resultante que actúa sobre q1 así 
como el ángulo que forma respecto al eje horizontal. 

 
 

7.- Tres cargas cuyos valores son: q1=3µC, q2 =3µC y q3 =-3µC, están 
colocados en los vértices de un triángulo equilátero que mide 30cm en 
cada uno de sus lados, como se ve en la figura. Determine el valor de la 

fuerza resultante sobre la carga q2, así como el ángulo a que forma 
respecto al eje horizontal. 
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Campo eléctrico 

 

8.- ¿Qué sucede con la magnitud del campo eléctrico provocado por una 
carga puntual cuando la distancia a esa carga se triplica?  

a) Permanece constante 
b) se reduce a un tercio del valor original de la carga 

c) se reduce a un noveno del valor original de la carga  
d) se reduce a 1/27 del valor original de la carga 

 
9.- Las unidades del campo eléctrico en el SI son:  
a) C 

b) N/C 

c) N  

d) J 

10.- En un punto en el espacio, una fuerza eléctrica actúa verticalmente 

hacia abajo sobre un electrón. El sentido del campo eléctrico en ese punto 
a) es hacia abajo 

b) es hacia arriba 
c) es cero 

d) no se puede determinar a partir de los datos. 
 
11.- Si la distancia desde una carga se duplica, la magnitud del campo 

eléctrico  
a) aumenta 

b) disminuye 
c) es igual en comparación con el valor inicial 
 

12.-  Sobre un electrón aislado actúa una fuerza eléctrica de 3.210-14N. 
¿Cuál es la magnitud del campo eléctrico en la posición del electrón? 

 
13.-  Calcular la intensidad del campo eléctrico a una distancia de 50cm 

de una carga de 4µC. 
 
14.- La intensidad del campo eléctrico producido por una carga de 3µC en 

un punto determinado es de 6106N/C ¿A qué distancia del punto 
considerado se encuentra la carga? 

 

Potencial eléctrico 
 

15.-  La unidad SI de la diferencia de potencial eléctrico es:  
a) el joule 

b) el newton/coulomb 

c) el newtonmetro 
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d) el joule/coulomb 
 

16.- ¿Cómo cambia la energía potencial electrostática dedos cargas 

puntuales positivas cuando se triplica la distancia entre ellas?  

a) Se reduce a un tercio de su valor original 

b) se reduce a un noveno de su valor original  

c) no cambia  

d) se triplica su valor original 

17.- ¿Cuál es la diferencia a) entre energía potencial electrostática y 
potencial eléctrico y b) entre diferencia de potencial eléctrico y voltaje? 

 
18.- Considere dos puntos a diferentes distancias de una carga puntual 

positiva. El punto más cercano a la carga tiene un potencial  
1) mayor 

2) igual 
3) menor que el punto más alejado de la carga 
 

19.- Para transportar una carga de 5μC desde el suelo hasta la superficie 

de una esfera cargada se realiza un trabajo de 6010-6J. ¿Cuál es el valor 

del potencial eléctrico de la esfera? 
 
20.- Una carga de 7µC se coloca en un determinado punto de un campo 

eléctrico y adquiere una energía potencial de 6310-6J. ¿Cuál es el valor 

del potencial eléctrico en ese punto? 
 
21.- Determinar el valor del potencial eléctrico a una distancia de 10 cm 

de una carga puntual de 8nC. 
 
22.- Una carga de prueba se mueve del punto A al B como se ve en la 

figura. a) Determine la diferencia de potencial VAB, si la distancia del punto 
A a la carga Q de 4μC es de 20cm y la distancia del punto B a la carga Q 
es de 40 cm. b) Calcular el valor del trabajo realizado por el campo 
eléctrico de la carga Q, al mover la carga de prueba cuyo valor es de 9nC 

desde el punto A al B. 
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Electrodinámica 

 

Haga un resumen de los conceptos, y enliste las unidades en el S.I. de las 

siguientes cantidades físicas así como los modelos matemáticos 

correspondientes: 

Conductor eléctrico, resistencia eléctrica, resistividad, conductividad, 

corriente eléctrica, ley de Ohm, circuito eléctrico, potencia eléctrica, 

resistencias en serie, resistencias en paralelo, fuerza electromotriz, como 

funciona una pila (batería). 

24.- Una carga neta de 30 C pasa por el área transversal de un cable en 

2.0 min. ¿Cuál es la corriente en el cable? 
 
25.-  ¿Cuánto tiempo le tomaría a una carga neta de 2.5 C pasar por un 

punto de un cable para producir una corriente constante de 5.0mA? 
 

26.- Si se duplica el voltaje a través de un resistor óhmico y al mismo 
tiempo se reduce su resistencia a un tercio de su valor original, ¿qué 
sucede a la corriente en el resistor?  

a) Se duplica  
b) se triplica  

c) se multiplica seis veces  
d) no es posible determinarlo a partir de los datos. 
 

27.- Cuanta corriente se extrae de una batería de 12 V cuando un resistor 
de 15Ω se conecta a través de sus terminales? 

 
28.- Que voltaje debe tener una batería para producir una corriente de 
0.50A a través de un resistor de 2.0Ω? 

 
29.- Durante un experimento sobre la conducción de corriente en el 

cuerpo humano, un técnico conecta un electrodo a la muñeca y otro al 
hombro de una persona. Si se aplican 100mV a través de los dos 
electrodos y la corriente resultante es de 12.5mA ¿cuál es la resistencia 

total del brazo de la persona? 
 
30.- ¿La unidad de potencia eléctrica, el watt, es equivalente a que 

combinación de unidades SI?  

a) A2 

b) J/s  

c) V2/  

d) todas las opciones son válidas. 
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31.- ¿Cuál de las siguientes cantidades siempre es la misma para 

resistores en serie?  
a) voltaje 

b) corriente 
c) potencia 

d) energía 
 
32.- ¿Cuál de las siguientes cantidades siempre es la misma para 

resistores en paralelo?  
a) voltaje 

b) corriente  
c) potencia  

d) energía 
 

33.- ¿Cuál es la resistencia equivalente del arreglo de resistores mostrado 
en la figura? 
 

 

34.- Encuentre la corriente y el voltaje del resistor de 10 mostrado en la 

figura. 
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Electromagnetismo   

 

Haga un resumen de los conceptos, y enliste las unidades en el S.I. de las 

siguientes cantidades físicas así como los modelos matemáticos 

correspondientes: 

Qué es el Magnetismo y qué relación tiene con el fierro, níquel y cobalto, 

qué es un imán, densidad de flujo magnético, que es un Weber, un 

Maxwell, un Gauss y un Tesla, líneas de fuerza magnética, permisividad 

magnética, valor de la permisividad magnética para el vacío, campo 

magnético, intensidad de campo magnético, magnetismo terrestre, 

ferromagnético, paramagnético y diamagnético, experimento de Oersted, 

fuerza magnética que experimenta una carga eléctrica en movimiento en 

presencia de un campo magnético, regla de la mano derecha (para fuerza 

magnética), fuerza magnética sobre un conductor eléctrico, campo magnético 

producido por un conductor recto, fuerza magnética entre dos conductores 

paralelos, inducción magnética.  

35.- Cuando los extremos de dos imanes rectos están cercanos entre sí, se 

atraen. Los extremos deben ser:  
a) uno norte y el otro sur  

b) uno sur y el otro norte 
c) ambos norte  

d) ambos sur   
e) cualquiera de los casos a o b. 

 
36.- En una placa circular de 3cm de radio, existe una densidad de flujo 
magnético de 2.0T Calcular el flujo magnético total a través de la placa, en 

webers y maxwells. 
 
37.- Una espira de 15cm de ancho por 25cm de largo forma un ángulo de 

27° con respecto al flujo magnético. Determinar el flujo magnético que 
penetra por la espira debido a un campo magnético cuya densidad de flujo 

es de 0.2T. 
 
38.- Una barra de fierro cuya permeabilidad relativa es de 12500 se coloca 

en una región de un campo magnético en el cual la densidad del flujo 
magnético es de 0.8 teslas. ¿Cuál es la intensidad del campo magnético 
originada por la permeabilidad del fierro? 

 
39.- Determinar la inducción magnética en el centro de una espira cuyo 

radio es de 8 cm; por ella circula una corriente de 6 A. La espira se 
encuentra en el aire (µo = 47π x 10-7Tm/A). 
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40.- Un protón de carga 1.6 x 10-19C penetra perpendicularmente en un 

campo magnético cuya inducción es de 0.3T con una velocidad de 

5105m/s. ¿Qué fuerza recibe el protón? 

 

41.- Una carga de 7µC se desplaza con una velocidad de 6105m/s forma 

un ángulo de 60º con respecto a un campo cuya inducción magnética es 
de 0.32T. ¿Qué fuerza recibe la carga?  
 
42.- Por un conductor recto circula una corriente de 2A y por otro que se 
encuentra paralelo a 5cm circula una corriente de 4A. Calcular la fuerza 

que recibe cualquiera de los dos conductores si la longitud considerada de 
ellos es de 0.6m y se encuentran en el aire. Al considerar que la corriente 

circula en diferente sentido por los conductores, ¿la fuerza es de atracción 
o repulsión? 

Ondas 

 

Haga un resumen de los conceptos, y enliste las unidades en el S.I. de las 

siguientes cantidades físicas así como los modelos matemáticos 

correspondientes: 

Onda, perturbación de un medio físico, elementos que describen una onda 

(amplitud, cresta, valle, longitud de onda, periodo, frecuencia), velocidad de 
una onda, vector de onda, tipos de ondas (mecánicas, electromagnéticas), 
ondas transversales, ondas longitudinales, ondas periódicas, ondas 

estacionarias, nodos, interferencia constructivas, interferencia destructiva, 
reflexión de ondas, refracción de ondas,  difracción de ondas, resonancia. 

 
43.- El movimiento ondulatorio en un medio material implica:  
a) la propagación de una perturbación  

b) interacciones de partículas  
c) transferencia de energía  

d) todo lo anterior. 
 

44.- La relación siguiente se cumple para una onda periódica que se 
propaga con rapidez v:  
a) λ= v/f 
b) v=λ/f 

c) v =λ f2   
d) f =λ/v 

 
45.- Una onda en agua es: 
a) transversal,  

b) longitudinal, 
c) una combinación de transversal y longitudinal  
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d) nada de lo anterior 

 
46.- Una onda sonora longitudinal tiene una rapidez de 340 m/s en aire. 

Esta onda produce un tono con una frecuencia de 1000 Hz. ¿Qué longitud 
de onda tiene? 
 

47.- Una onda transversal tiene una longitud de onda de 0.50m y una 
frecuencia de 20 Hz. ¿Qué rapidez tiene? 

 
48.- Las ondas de luz viajan en el vacío con una rapidez de 300 000km/s. 

La frecuencia de la luz visible es de aproximadamente 5 1014 Hz. ¿Qué 

longitud de onda aproximada tiene la luz? 
 

49.- La gama de frecuencias sonoras que el oído humano puede captar se 
extiende de cerca de 20Hz a 20kHz. La rapidez del sonido en el aire es de 

345 m/s. Exprese en longitudes de onda los límites de este intervalo 
audible. 
 

50.- Cierto laser emite luz con una longitud de onda de 63310-9 m. ¿Cuál 
sería la frecuencia de esta luz en el vacío? 

 
51.- Cuando dos ondas se encuentran y se interfieren, 
la forma de onda resultante depende  

a) de la reflexión 
b) de la refracción  

c) de la difracción  
d) de la superposición 

Sonido 

 

Haga un resumen de los conceptos, y enliste las unidades en el S.I. de las 

siguientes cantidades físicas así como los modelos matemáticos 

correspondientes: 

Onda sonora, rango de frecuencia de las ondas sonoras, aplicaciones de 

las ondas sonoras, velocidad del sonido, romper barrera de sonido, qué 

característica tienen los aviones supersónicos, infrasonido, ultrasonido, 

que son los decibeles, reflexión del sonido, refracción del sonido, difracción 

del sonido, interferencia sonora, efecto Doppler. 

 

52.- Una onda de sonido que viaja por el aire tiene una frecuencia f y una 

longitud de onda l. Una segunda onda de sonido que viaja por el aire tiene 

longitud de onda l/2. ¿Cuál es la frecuencia de la segunda onda de 

sonido? 
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a) 4f  
b) 2f  
c) f  
d)1/2 f 
e) 1/4f 

 
53.- En que región del espectro de sonido esta una onda sonora que tiene 
una frecuencia de 15 Hz:  

a) audible, 
b) infrasónica,  

c) ultrasónica   
d) supersónica 

 
54.- La interferencia constructiva y destructiva de las ondas sonoras 
depende de  

a) la rapidez del sonido  
b) la difracción 

c) la diferencia de fase  
d) todas las anteriores 

 
55.- Podemos escuchar personas que hablan a la vuelta de la esquina, 

gracias primordialmente  
a) a la reflexión 
b) a la refracción 

c) a la interferencia 
d) a la difracción 

 
56.- Los delfines y los murciélagos conocen la ubicación de sus presas 

emitiendo ondas ultrasónicas. ¿Qué fenómeno ondulatorio interviene? 
 
57.- Una ambulancia transita por una carretera a una velocidad de 75.0 

mi/h, mientras su sirena emite sonido a una frecuencia de 4.00 3 102 Hz. 
¿Qué frecuencia es oída por el pasajero de un automóvil que viaja a 55.0 

mi/h en dirección opuesta cuando el automóvil y la ambulancia a) se 
aproximan uno al otro y b) pasan y se alejan uno del otro? Tome la 
velocidad del sonido en aire como vs= 345 m/s. 

Luz y Óptica  

 

Rayo de luz, ley de reflexión de la luz, ley de refracción de luz (ley de Snell) 
índice de refracción, reflexión total interna, fenómeno de la dispersión, 

modelo de la luz de Newton, Modelo de la luz de Huygentz, experimento de 
Young de la doble rendija, luz monocromática, luz policromática, fotón, 
Energía de Plank para un fotón. 
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58.- Una fuente de luz monocromática emite una longitud de onda de 

495nm en aire. Cuando pasa a través de un líquido, la longitud de onda se 
reduce a 43nm.  ¿Cuál es el índice de refracción del líquido? 

a) 1.26 
b) 1.49  
c) 1.14  

d) 1.33  
e) 2.03 
 

59.- El índice de refracción del agua es aproximadamente 4/3. ¿Qué 
sucede con la luz cuando viaja de aire a agua?  

a) Su velocidad aumenta a 4c/3 y su frecuencia disminuye.   
b) Su velocidad disminuye a 3c/4 y su longitud de onda disminuye por un 

factor de 4/3. 
c) Su velocidad disminuye a 3c/4 y su longitud de onda aumenta por un 
factor de 4/3.  

d) Su velocidad y frecuencia permanecen iguales. 
e) Su velocidad disminuye a 3c/4 y su frecuencia aumenta. 

 
60.- Encuentre la energía de a) un fotón que tiene una frecuencia de 

5.001017 Hz y b) un fotón que tiene una longitud de onda de 3.00102nm. 

Exprese sus respuestas en unidades de electrón-volts y observe que 1 eV 

=1.6010-19 J. 
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